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Indeksowane prace komdrkowe, zwierzece i ograniczone prace kliniczne opisujg Ara-290 jako
syntetyczny peptyd receptora wrodzonej naprawy, badany pod katem odczytéw dotyczgcych
wtdkien cienkich i zapalnych, odmienny od peptydéw z modeli urazowych i peptyddéw grasiczych
juz omowionych, oraz thos

Opublikowane raporty dotyczace Ara-290

Indeksowane prace komérkowe, zwierzece i ograniczone prace kliniczne opisujg Ara-290 jako
syntetyczny peptyd receptora wrodzonej naprawy, badany pod kgtem odczytéw dotyczgcych
witokien cienkich i zapalnych, odmienny od peptydow z modeli urazowych i peptydéw grasiczych
juz oméwionych, a zapisy te nie ustanawiajg stosowania fiolek badawczych. Ara-290 jest
przeznaczony wytgcznie do badan laboratoryjnych.

Tozsamos¢ chemiczna i kontekst katalogowy

Ara-290 (cibinetide, pHBSP, pyroglutamate helix B surface peptide) jest syntetycznym liniowym
undekapeptydem o sekwencji Pyr-Glu-GIn-Leu-Glu-Arg-Ala-Leu-Asn-Ser-Ser (lub
pE-Q-E-L-E-R-A-L-N-S-S). Ma mase czgsteczkowg wynoszacg okoto 1,257 Da i zostat racjonalnie
zaprojektowany na podstawie reszt helisy B ludzkiej erytropoetyny (EPO) zwrdconych ku fazie
wodnej. W odréznieniu od EPO o petnej dtugosci lub jej pochodnych hematopoetycznych
Ara-290 selektywnie angazuje receptor wrodzonej naprawy (IRR), heterodimer receptora EPO
(EPOR) i wspdlnego receptora B (BcR lub CD131), bez aktywacji homodimeru EPOR, ktory
napedza wytwarzanie krwinek czerwonych.

Peptyd ma bardzo kroétki okres péttrwania w osoczu (~2 minuty), a jednoczesnie w wielu
badaniach opisywano, ze wyzwala diuzej trwajgcg sygnalizacje dalszg obejmujgcg JAK2/STAT,
PI3K/Akt, hamowanie NF-kB oraz zmniejszenie reaktywnych form tlenu (ROS) i aktywacji
inflammasomu NLRP3. Mechanizmy te sg hipotetycznie wigzane z przeprogramowaniem
zapalnego, uszkadzajgcego tkanki sSrodowiska w kierunku ustepowania i naprawy.

Zwigzek jest skatalogowany w Rierink jako peptyd badawczy pod adresem /compounds/ara-290 i
jest dostarczany wytgcznie do uzytku laboratoryjnego. Jest odmienny od pentadekapeptyddéw
zotgdkowych badanych w modelach cytoprotekgji i ran, fragmentéw tymozyny badanych pod
katem wigzania aktyny lub modulacji immunologicznej oraz peptydéw pochodzenia
mitochondrialnego badanych pod kagtem homeostazy metaboliczne;.

Wszelkie omawiane informacje i produkty sg przeznaczone wytgcznie do uzytku laboratoryjnego i badawczego. Nie do
stosowania u ludzi ani do uzytku weterynaryjnego. Nie sg przeznaczone do diagnozowania, leczenia, wyleczenia ani
zapobiegania jakiejkolwiek chorobie.
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Ara-290: 11-Amino-Acid Synthetic Peptide

Sequence: pGlu-Arg-Ser-Ser-Pro-Arg-Ser-Ser—-Pro-Gly-NH,
(N-terminus: pyroglutamate; C-terminus: amidated)
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—— Arg side chain: -(CH,);-NH-C(=NH)NH, (guanidino) Key Structural Features
— Ser side chain: ~CH,0H (hydroxyl) * N-terminus: pyroglutamate (pGlu, lactam ring)
= Pro side chain: cyclic pyrrolidine (with a-carbon) * 11 amino acids
—— Gly side chain: -H ¢ C-terminus: amidated (-NH,)

~NH, C-terminus: amidated (primary amide) * No disulfide bonds or other modifications

Struktura chemiczna Ara-290 (pHBSP), peptydu 11-resztowego modelowanego na helisie B
erytropoetyny.

Odkrycie podstawowe oraz badania aktywacji IRR in vitro
(artykuty in_vitro i metodyczne, 2008-2015)

Podstawowe doniesienie Brines i wspotpracownikéw (2008) opisato projektowanie peptydow
nieerytropoetycznych na podstawie trojwymiarowej struktury helisy B EPO. Z zastosowaniem
testéw wigzania in vitro oraz testow ochrony komérek wykazano, ze sekwencja 11 aminokwasow
odpowiadajgca powierzchni wodnej helisy B aktywowata sygnalizacje ochronng tkanek bez
stymulacji progenitoréw erytroidalnych. Dalsze prace in vitro na liniach komoérkowych
makrofagow (np. J774) wykazaty, ze Ara-290 hamowat indukowang przez TNF-a aktywacje NF-kB
oraz ekspresje dalszych cytokin zapalnych w sposob zalezny od BcR.

Badania te wykazaty, ze IRR jest zazwyczaj nieaktywny w zdrowej tkance, lecz szybko ulega
requlacji w gére w miejscach urazu lub zapalenia, gdzie zwigzanie ligandu przesuwa fenotyp
komérkowy z prozapalnego na naprawczy. Dodatkowe doswiadczenia w hodowli komorek
nabtonka kanalikéw nerkowych, komdrek srédbtonka, kardiomiocytéw i komdrek Schwanna
wykazaty zmniejszong apoptoze, obnizong produkcje ROS oraz zachowang funkcje
mitochondrialng w warunkach stresoréw, takich jak uszkodzenie oksydacyjne lub prowokacja
cytokinowa. Badanie in_vitro z 2025 r. z uzyciem pierwotnych komérek Schwanna szczura po
symulacji zmiazdzenia nerwu kulszowego wykazato, ze Ara-290 (oraz EPO) hamowat sktadanie
inflammasomu NLRP3 poprzez zmniejszong fosforylacje NF-kB i obnizenie ROS, co stanowi
prawdopodobny mechanizm komdrkowy ttumienia neurozapalenia.

Wszelkie omawiane informacje i produkty sg przeznaczone wytgcznie do uzytku laboratoryjnego i badawczego. Nie do
stosowania u ludzi ani do uzytku weterynaryjnego. Nie sg przeznaczone do diagnozowania, leczenia, wyleczenia ani

zapobiegania jakiejkolwiek chorobie.
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Do ograniczen tych doniesient podstawowych nalezg silne poleganie na unieSmiertelnionych
liniach komérkowych, stezenia suprafizjologiczne w czesci oznaczen oraz ograniczona niezalezna
replikacja poza pierwotng siecig badawczg. Zadne dane dotyczace komérek ludzkich nie przeczg

kierunkowi przeciwzapalnemu, jednak przeniesienie wnioskdw na ztozone Srodowiska tkankowe
wymaga danych zwierzecych omoéwionych ponize;.

INNATE REPAIR RECEPTOR HETERODIMER

EPOR « B-common receptor (CD131) « Ara-290 peptide ligand
innate repair signaling complex

Ara-290
peptide ligand
1
1
} Extracellular
Extracellular — domain
domain
Transmembrane
domain
= [B-common =
= receptor N
Transmembrane (CD131) Intracellular
domain ] = domain

f-COMMON RECEPTOR (CD131) SUBUNIT

D Extracellular domain

1

1

i ;
i M Transmembrane domain
1

1

! ===~ Intracellular domain = === |Intracellular domain

| = m
L8 J |
N-inkedglycan = = = .Non-mvalent interaction / Ara-?.E.D peptide ligand
interface contact (a-helical)

EPOR SUBUNIT

Q Extracellular domain —

I

I

| M Transmembrane domain Intracell_ular !
domain [ i

I

Schematyczne przedstawienie wrodzonego receptora naprawczego (IRR = heterodimer
EPOR/BcR) oraz selektywnej aktywacji przez Ara-290.

Przedkliniczne modele zwierzece neuropatii, stanu zapalnego i
ochrony narzadow (prace na zwierzetach, 2009-2026)

W wielu modelach gryzoni badano Ara-290 w neuropatii. W modelach spared-nerve-injury (SNI)
oraz zmiazdzenia nerwu kulszowego u myszy i szczuréw krotkotrwate podawanie wywotywato
szybkg i dtugotrwatg (do 15-20 tygodni) ulge w allodynii mechanicznej i na zimno. Efekty te nie
wystepowaty u zwierzat z nokautem [BcR, co przemawia za zaleznoscig od IRR. Analizy
histologiczne i transkryptomiczne wykazaty zmniejszong aktywacje mikrogleju w rdzeniu
kregowym oraz obnizone poziomy cytokin prozapalnych. Badanie uszkodzenia nerwu
kulszowego u szczura z 2025 r. potwierdzito hamowanie inflammasomu NLRP3 w komadrkach
Schwanna, zmniejszong infiltracje makrofagow oraz przyspieszony powrot czynnosci.

Opisano szersze modele stanu zapalnego i ochrony narzgdéw. W modelach progresji rany
oparzeniowej Ara-290 ograniczato wtérng zakrzepice mikronaczyniowg i martwice. Modele
niedokrwienia-reperfuzji nerki oraz nefrotoksycznosci cisplatyny wykazaty zachowang filtracje
ktebuszkowg, zmniejszong apoptoze cewek oraz nizsze wskazniki widknienia. Na uwage

Wszelkie omawiane informacje i produkty sg przeznaczone wytgcznie do uzytku laboratoryjnego i badawczego. Nie do
stosowania u ludzi ani do uzytku weterynaryjnego. Nie sg przeznaczone do diagnozowania, leczenia, wyleczenia ani
zapobiegania jakiejkolwiek chorobie.
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zastugujg badania serca: u starszych szczuréw Fischer 344 x Brown Norway przewlekte
podawanie Ara-290 (15-miesieczny zintegrowany projekt podtuzno-przekrojowy) ostabiato
zwigzane z wiekiem wzrosty stosunku komoérek niemiesniowych do miocytéow w sercu,
naciekanie leukocytéw, aktywacje NF-kB oraz cytokin prozapalnych, jednoczesnie nasilajac
autofagie kardiomiocytow i zmniejszajgc gromadzenie lipofuscyny. Zachowywato réwniez mase
Ciata i zmniejszato markery kruchosci u schytku zycia. Modele kardiomiopatii rozstrzeniowej po

zawale miesnia sercowego podobnie wskazywaty na zmniejszong przebudowe i poprawiong
rezerwe skurczowa.

Modele metaboliczne i cukrzycowe wykazaty w czesci doniesien poprawe wrazliwosci na insuline
oraz przezywalnosci komoérek wysp trzustkowych, cho¢ podzbiér wczesnych prac metabolicznych
zostat pdzniej wycofany z powodu duplikacji obrazéw. Ogétem literatura zwierzeca
konsekwentnie wskazuje na zalezng od IRR reprogramacje stanu zapalnego w kierunku rezolucji
oraz skromng naprawe strukturalng. Powtarzajace sie ograniczenia obejmujg mate liczebnosci
grup w wielu badaniach, zmienne schematy dawkowania, przewazajgce wykorzystanie mtodych
samcow gryzoni oraz ograniczone dtugoterminowe wyniki czynnosciowe poza okresem 4-8
tygodni w wiekszosci doswiadczen dotyczacych neuropatii. Wyniki dodatnie pochodzg w duzej
mierze od grup powigzanych z pierwotnymi twércami.
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Schemat konfokalnej mikroskopii rogéwki stosowanej jako nieinwazyjny surogat gestosci
nerwéw drobnowtdknistych w badaniach klinicznych.

Ograniczone randomizowane doniesienia kliniczne dotyczace
neuropatii drobnych widkien i odczytéw metabolicznych (badania

Wszelkie omawiane informacje i produkty sg przeznaczone wytgcznie do uzytku laboratoryjnego i badawczego. Nie do
stosowania u ludzi ani do uzytku weterynaryjnego. Nie sg przeznaczone do diagnozowania, leczenia, wyleczenia ani
zapobiegania jakiejkolwiek chorobie.
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kliniczne, 2012-2017)

Cztery niewielkie randomizowane, podwajnie zaslepione badania kontrolowane placebo (tgcznie
~170 uczestnikdw) oceniaty Ara-290, przede wszystkim w neuropatii drobnych wtdkien (SFN)
zwigzanej z sarkoidozg lub w cukrzycy typu 2 (T2D) z bolesng neuropatia. Czas leczenia byt
jednolicie krotki (4 tygodnie), a wiekszos¢ badan byta sponsorowana przez Araim
Pharmaceuticals, z naktadajgcym sie autorstwem z Leiden University Medical Center.

Heij i wsp. (2012, randomizowane, podwadjnie Slepe badanie pilotazowe, n=22 pacjentow z
sarkoidozg i objawami SFN) podawali 2 mg Ara-290 dozylnie trzy razy w tygodniu przez 4
tygodnie. Pierwotny wynik objawowy (Small Fiber Neuropathy Screening List, SFNSL) poprawit
sie istotnie bardziej w ramieniu Ara-290 niz w grupie placebo (A -11.5 vs -2.9). Wyniki bélu i
zmeczenia w Brief Pain Inventory poprawity sie podobnie w obu grupach; domeny bélu i
funkcjonowania fizycznego SF-36 wykazaty wiekszg poprawe przy Ara-290. Nie zaobserwowano
sygnatow dotyczgcych bezpieczenstwa ani zmian hematologicznych. Ograniczenia: bardzo mata
proba, krétki czas trwania, droga dozylna oraz rownowazna poprawa w niektérych wynikach
zgtaszanych przez pacjentow.

Dahan i wsp. (2013, randomizowane, kontrolowane placebo, pacjenci z sarkoidozg z
udokumentowang utratg cienkich wiékien nerwowych) stosowali codzienne dawkowanie
podskdrne przez 28 dni. Grupa Ara-290 zgtaszata wiekszg poprawe objawéw neuropatycznych,
wykazata istotny statystycznie wzrost gestosci widkien nerwowych rogéwki (CNFD) mierzony
metodg konfokalnej mikroskopii rogowki in vivo (surogat regeneracji cienkich wtdkien),
wykazywata zmieniong skdrng wrazliwos¢ na temperature oraz uzyskiwata lepsze wyniki w tescie
6-minutowego marszu. Gestos¢ srodnaskorkowych wiékien nerwowych w biopsjach skéry nie
zmienita sie istotnie. Nie wystapity ciezkie zdarzenia niepozgdane.

Brines i wsp. (2015, faza 2, randomizowane, podwdjnie slepe, kontrolowane placebo, pacjenci z
T2D i bolesng neuropatig) podawali 4 mg podskdrnie codziennie przez 28 dni z 28-dniowg
obserwacjg. HbA1c i profile lipidowe poprawity sie w ramieniu Ara-290, a korzys¢ utrzymywata
sie do dnia 56; wyniki objawdéw neuropatycznych PainDetect réwniez poprawity sie istotnie. U
0s0b z wyjsciowg CNFD o wiecej niz jedno odchylenie standardowe ponizej normy stwierdzono
istotny wzrost gestosci widkien nerwowych rogdéwki, natomiast w grupie placebo nie. Nie
zidentyfikowano obaw dotyczacych bezpieczenstwa. Badanie to dostarcza najwyrazniejszych
danych sygnatu metabolicznego sposrdd raportow klinicznych.

Culver i wsp. (2017, faza 2b, randomizowane badanie zakresu dawek, n=64 pacjentéw z
sarkoidozg z utratg cienkich wtdkien i bélem) oceniali 1, 4 lub 8 mg podskdrnie codziennie przez
28 dni. Pierwotny punkt korhcowy (zmiana pola wtdkien nerwowych rogéwki) osiggnat istotnos¢
statystyczng wytacznie w grupie 4 mg (wzrost skorygowany wzgledem placebo o ~697 um?,
p=0.012). Regenerujgce srédnaskérkowe wtékna nerwowe dodatnie wobec GAP-43 réwniez
wzrosty przy 4 mg. BAl neuropatyczny poprawit sie we wszystkich ramionach, w tym w grupie
placebo; réznica skorygowana wzgledem placebo w bélu umiarkowanym do ciezkiego przy 4 mg
nie osiggneta istotnosci statystycznej (p=0.157). Miary funkcjonalne i jakoSci zycia wykazaty
trendy sprzyjajgce leczeniu aktywnemu. Ponownie nie odnotowano istotnych problemoéw
dotyczacych bezpieczenstwa ani efektéw hematopoetycznych.

Niewielkie badanie otwarte w cukrzycowym obrzeku plamki (2020) nie wykazato wyraznej
korzysci w zakresie ostrosci wzroku. W raportach randomizowanych konfokalna mikroskopia

Wszelkie omawiane informacje i produkty sg przeznaczone wytgcznie do uzytku laboratoryjnego i badawczego. Nie do
stosowania u ludzi ani do uzytku weterynaryjnego. Nie sg przeznaczone do diagnozowania, leczenia, wyleczenia ani
zapobiegania jakiejkolwiek chorobie.
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rogowki dostarczyta najbardziej spéjnego obiektywnego sygnatu odrostu cienkich wtdkien przy
optymalnej dawce (4 mg), podczas gdy wyniki bolu zgtaszane przez pacjentdéw byty bardziej
zmienne i czesto wykazywaty znaczng odpowiedz placebo. Wszystkie badania byty krétkie,

obejmowaty wysoce wyselekcjonowanych pacjentéw i byly prowadzone w ograniczonej sieci
badawczej. Wedtug stanu na 2026 r. nie opublikowano potwierdzajgcych badan fazy 3.
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Uproszczony schemat szlaku przedstawiajgcy mediowane przez IRR hamowanie NF-kB i
inflammasomu NLRP3 w komodrkach zapalnych.

Najnowsze przeglady, syntezy mechanistyczne i powracajgce
ograniczenia (prace przegladowe, 2015-2026)

Przeglady autorstwa Brines i wspotpracownikow (2015, Pharmacol Ther) syntetyzowaty dane
farmakokinetyczne/farmakodynamiczne i zaproponowaty, ze krétkotrwata aktywacja IRR
uruchamia ,przetgcznik molekularny” prowadzgcy do utrzymujgcych sie programéw
przeciwzapalnych i naprawczych mimo krétkiego okresu pottrwania peptydu. Kolejne przeglady
narracyjne i zakresowe (2016-2026) podkreslaty potencjat agonizmu IRR w neuropatii, zapaleniu
serca i zwigzanej z wiekiem kruchosci, odnotowujgc jednoczesnie przewage danych
przedklinicznych z jednej osi translacyjnej, niewielkie liczebnosci préb klinicznych (najwieksze
n=64), krétkie okresy leczenia, oparcie na zastepczych punktach koncowych obrazowania
(wskazniki nerwu rogéwkowego) oraz niespdjne oddzielenie leczenia aktywnego od placebo w
odniesieniu do pierwotnych wynikéw bélowych. Niektore wczesne prace metaboliczne i nerkowe
zostaty wycofane, co obniza pewnos¢ co do tych konkretnych twierdzen. Nie pojawita sie
niezalezna replikacja na duzg skale klinicznego sygnatu odrastania nerwéw. Przeglady jednolicie

Wszelkie omawiane informacje i produkty sg przeznaczone wytgcznie do uzytku laboratoryjnego i badawczego. Nie do
stosowania u ludzi ani do uzytku weterynaryjnego. Nie sg przeznaczone do diagnozowania, leczenia, wyleczenia ani
zapobiegania jakiejkolwiek chorobie.
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stwierdzajg, ze cho¢ uzasadnienie przedkliniczne jest spdjne, a krotkoterminowy profil

bezpieczenstwa korzystny w badanych populacjach, baza dowodowa pozostaje wstepna i nie
wspiera zatwierdzenia regulacyjnego ani rutynowej translacji kliniczne;j.

Kontekst dowodowy i powracajgce ograniczenia

Literatura indeksowana przedstawia Ara-290 jako selektywnego agoniste IRR zdolnego do
modulowania fenotypdw zapalnych i cienkowtdknistych w modelach komdrkowych i zwierzecych
oraz do wywotywania mierzalnych zmian morfologii nerwu rogéwkowego i wybranych wynikéw
objawowych/metabolicznych w niewielkich, krétkoterminowych badaniach z udziatem ludzi.
Obiektywne sygnaty strukturalne (gestos¢/powierzchnia wtékien nerwu rogéwkowego) wydajg
sie bardziej spojne niz subiektywne doniesienia o bolu, ktore sg zakidécane przez duze
odpowiedzi placebo typowe dla badan nad neuropatig. Zakres przedkliniczny jest imponujacy,
lecz skoncentrowany w waskim zbiorze laboratoriow; dane kliniczne ograniczajg sie do czterech
niewielkich badan fazy 2 o wspdlnym autorstwie i sponsorowaniu. Nie istniejg dane dotyczgce
dtugoterminowego bezpieczenistwa, skutecznosci ani modyfikacji choroby. Zaleznos¢
dawka-odpowiedz nie byta liniowa w kazdym badaniu (4 mg czesto przewyzszato 8 mg w
odniesieniu do strukturalnych punktéw koncowych). Rozwéj wydaje sie zatrzymany bez
potwierdzenia w fazie 3.

Teoria oparta na biologii IRR i przedklinicznych danych dotyczacych szlakéw sugeruje, ze
przejsciowa aktywacja tego receptora mogtaby w sposdb prawdopodobny przesungc¢ makrofagi
tkankowe i komérki Schwanna w kierunku stanu pronaprawczego u ludzi, pozostaje to jednak
ekstrapolacjg ze wskaznikéw zastepczych i nie zostato rygorystycznie zbadane w niezaleznych,
dtuzszych badaniach z udziatem ludzi o odpowiedniej mocy statystycznej. Badacze powinni
interpretowac istniejgcy zapis jako generujacy hipotezy dla laboratoryjnych modeli zapalenia i
biologii cienkich wtdkien, a nie jako ostateczny dowdd uzytecznosci terapeutycznej. Przyszta
niezalezna replikacja z wiekszymi kohortami, dtuzszg obserwacja i twardymi klinicznymi
punktami koncowymi bedzie wymagana, aby wyjasni¢ potencjat translacyjny tego peptydu.

Sources (selected primary and review literature with DOI/PMID where available): - Brines M et al.
(2008). Nonerythropoietic tissue protective peptides... PNAS (foundational design). - Heij L et al.
(2012). Safety and efficacy of ARA 290 in sarcoidosis... Mol Med.
doi:10.2119/molmed.2012.00332. PMID: 23168581 (clinical pilot RCT). - Dahan A et al. (2013). ARA
290 improves symptoms... and increases corneal nerve fiber density. Mol Med. PMC3883966
(clinical RCT). - Brines M et al. (2015). ARA 290... improves metabolic control and neuropathic
symptoms in T2D. Mol Med. PMC4365069 (clinical RCT). - Culver DA et al. (2017). Phase 2b
corneal nerve fiber and pain outcomes (IOVS). - Brines M (2015). Flipping the molecular switch...
long-lasting effects of non-erythropoietic peptide. Pharmacol Ther.
doi:10.1016/j.pharmthera.2015.02.005 (review). - Additional animal cardiac (Front Cardiovasc
Med 2023), Schwann-cell NLRP3 (Eur ] Pharmacol 2025), and scoping reviews up to 2026.

Wszystkie cytowane badania z udziatem ludzi sg niewielkimi, krotkimi badaniami fazy 2; zadne
nie ustala bezpieczenstwa ani skutecznosci dla jakiegokolwiek wskazania terapeutycznego.
Materiaty na tej stronie sg przeznaczone wytgcznie do badan laboratoryjnych.

Zrédia

« Safety and efficacy of ARA 290 in sarcoidosis patients with symptoms of small fiber

Wszelkie omawiane informacje i produkty sg przeznaczone wytgcznie do uzytku laboratoryjnego i badawczego. Nie do
stosowania u ludzi ani do uzytku weterynaryjnego. Nie sg przeznaczone do diagnozowania, leczenia, wyleczenia ani
zapobiegania jakiejkolwiek chorobie.
718



Rierink Compounds
EU Labs - Made in Europe

neuropathy: a randomized, double-blind pilot study, 2012.
https://doi.org/10.2119/molmed.2012.00332
* ARA 290 Improves Symptoms in Patients with Sarcoidosis-Associated Small Nerve Fiber Loss
and Increases Corneal Nerve Fiber Density, 2013. https://doi.org/10.2119/molmed.2013.00122
* ARA 290, a Nonerythropoietic Peptide Engineered from Erythropoietin, Improves Metabolic
Control and Neuropathic Symptoms in Patients with Type 2 Diabetes, 2015.
https://doi.org/10.2119/molmed.2014.00215
*+ Badanie fazy 2b dotyczgce ARA 290 w zakresie gestosci wtdkien nerwowych rogowki i
objawdw neuropatycznych w sarkoidozie, 2017. https://pubmed.ncbi.nlm.nih.gov/29392190/
* A small erythropoietin derived non-hematopoietic peptide reduces cardiac inflammation,
attenuates age associated declines in heart function and prolongs healthspan, 2023.
https://doi.org/10.3389/fcvm.2022.1096887
* Flipping the molecular switch for innate protection and repair of tissues: Long-lasting effects

of a non-erythropoietic small peptide engineered from erythropoietin, 2015.
https://doi.org/10.1016/j.pharmthera.2015.02.005

Wszystkie omawiane informacje i produkty sg przeznaczone wytgcznie do uzytku
laboratoryjnego i badawczego. Nie do stosowania u ludzi ani w weterynarii. Nie sg przeznaczone
do diagnozowania, leczenia, wyleczenia ani zapobiegania jakiejkolwiek chorobie.

Wszelkie omawiane informacje i produkty sg przeznaczone wytgcznie do uzytku laboratoryjnego i badawczego. Nie do
stosowania u ludzi ani do uzytku weterynaryjnego. Nie sg przeznaczone do diagnozowania, leczenia, wyleczenia ani
zapobiegania jakiejkolwiek chorobie.
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